Wymagania edukacyjne z fizyki dla klasy 2 TG na rok szkolny 2025/2026 w oparciu o program nauczania Nowa Edycja Fizyka 2 — zakres podstawowy oraz
sposoby sprawdzania osiaggnie¢ edukacyjnych uczniow.

Wymagania edukacyjne:

Ocena
dopuszczajgca | dostateczna | dobra | bardzo dobra | celujaca
1. Drgania
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* postuguje si¢ pojeciem sity
cigzkosci, stosuje do obliczen
zwigzek migdzy ta sita i masa;
rozpoznaje i nazywa sile
sprezystosci

* opisuje ruch drgajacy jako
ruch okresowy; podaje
przyktady takiego ruchu;
wskazuje polozenie rownowagi
i amplitude drgan

* rysuje 1 opisuje sity dziatajace
na ci¢zarek na sprezynie;
wyznacza amplitudg i okres
drgan na podstawie
przedstawionego wykresu
zaleznos$ci potozenia cigzarka
od czasu

* analizuje, opisuje i rysuje sily
dziatajace na cigzarek na
sprezynie (wahadto
sprezynowe) wykonujacy ruch
drgajacy w réznych jego
potozeniach

* postuguje si¢ pojeciami
energii kinetycznej, energii
potencjalnej grawitacji i energii
potencjalnej sprezystosci;
analizuje jako$ciowo przemiany
energii w ruchu drgajacym

* podaje i omawia prawo
Hooke’a, wskazuje jego
ograniczenia; stosuje prawo
Hooke’a do obliczen

* opisuje proporcjonalnos¢ sity
sprezystosci do wydtuzenia
sprezyny;

« analizuje ruch drgajacy pod
wplywem sity sprezystoscei,
postugujac si¢ pojgciami:
wychylenia, amplitudy oraz
okresu drgan; szkicuje wykres
x(t)

* wyznacza i rysuje site
wypadkowa dziatajaca na
wahadlo sprezynowe, ktore
wykonuje ruch drgajacy w
roznych potozeniach cigzarka
* wykorzystuje zasadg
zachowania energii do opisu
przemian energii w ruchu
drgajacym;

* opisuje zjawisko rezonansu
mechanicznego na wybranych
przyktadach; porownuje
zaleznos¢ x(t) w przypadku
rezonansu; wskazuje przyklady
wykorzystania rezonansu oraz
jego negatywnych skutkéw

* stosuje prawo Hooke’a do
wyjasniania zjawisk

* sporzadza wykres zaleznosci
wydhuzenia sprezyny od sity
cigzkosci z uwzglednieniem
niepewnosci pomiaru;
interpretuje nachylenie prostej;
wyznacza wspolczynnik
sprezystosci

* dopisuje i analizuje ruch
wahadta matematycznego;
ilustruje graficznie sity
dziatajace na wahadto,
wyznacza sit¢ wypadkowa

* opisuje, jak zmieniajg si¢
predkosc i przyspieszenie
drgajacego cigzarka w wahadle
sprezynowym

« dinterpretuje podane wzory na
okres drgan ci¢zarka o pewne;j
masie zawieszonego na
sprezynie oraz wahadta
matematycznego

* szkicuje wykresy zaleznoS$ci
x(t) w przypadku rezonansu

* wyjasnia wyniki obserwacji
zjawiska rezonansu

* planuje i przeprowadza
do$wiadczenie w celu zbadania,

* rozwigzuje zlozone zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Drgania, w
szczegolnosci:

-z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

-zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analizg przemian
energii w ruchu drgajacym
-zwigzane z okresem drgan
wahadta (sprezynowego i
Ymatematycznego)

-dotyczace zjawiska rezonansu
* realizuje i prezentuje wiasny
projekt zwigzany z tematyka
tego rozdziatu (inny niz opisany
w podreczniku); planuje i
modyfikuje przebieg
doswiadczen domowych,
formutuje 1 weryfikuje hipotezy

* rozwigzuje nietypowe zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Drgania, w
szczego6lnosci:

-z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

-zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analizg przemian
energii w ruchu drgajacym
-zwigzane z okresem drgan
wahadta (sprezynowego i
Ymatematycznego)

-dotyczace zjawiska rezonansu




* opisuje jako$ciowo zalezno$¢
okresu drgan cigzarka na
sprezynie od jego masy

* rozwigzuje proste zadania lub
problemy:

-z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

-zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analiza przemian
energii w tym ruchu

-zwigzane z okresem drgan
wahadta sprezynowego
-dotyczace zjawiska rezonansu

* przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

- bada rozciaganie sprezyny,
sporzadza wykres zalezno$ci
wydtuzenia spr¢zyny od sity
cigzkosci

-tworzy wykres zalezno$ci x(t)
w ruchu drgajacym ciezarka
-bada jakosciowa zaleznos¢
okresu drgan ci¢zarka na
sprezynie od jego masy

* rozwigzuje typowe zadania
lub problemy:

-z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

-zwigzane z opisem ruchu
drgajacego oraz analiza
przemian energii w ruchu
drgajacym

-zwigzane z okresem drgan
wahadta sprezynowego
-dotyczace zjawiska rezonansu

czy gumka recepturka spetnia
prawo Hooke’a

* planuje i modyfikuje przebieg
doswiadczenia zwigzanego z
tworzeniem wykresu zaleznoS$ci
x(t) w ruchu drgajacym
cigzarka za pomocg programu
PHET

* dbada zalezno$¢ okresu drgan
wahadta matematycznego od
jego dhugosci; planuje i
modyfikuje przebieg badania,
formutuje i weryfikuje hipotezy
* rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
treéci tego rozdziatu, w
szczegolnosci:

-z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

-zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analizg przemian
energii w ruchu drgajacym
-zwigzane z okresem drgan
wahadla (sprezynowego i
Ymatematycznego)

-dotyczace zjawiska rezonansu

2. Fale i optyka

Uczen:

* opisuje rozchodzenie sig¢ fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii; poshuguje
si¢ pojeciem predkoscei fali;
wskazuje impuls falowy

* postuguje si¢ pojeciami:
amplitudy fali, okresu fali,
czgstotliwoscei fali 1 dtugosci
fali, wraz z ich jednostkami, do
opisu fal

Uczen:

* opisuje rozchodzenie sig¢ fal
na powierzchni wody na
podstawie obrazu powierzchni
falowych

* stosuje do obliczen zwiazki
miedzy predkoscia, dtugoscia,
okresem i czgstotliwoscia fali

* opisuje jakoSciowo zwiazki
migdzy wysokoscig dzwicku a
czestotliwoscia fali oraz migdzy
glo$noscia dzwieku a amplituda

Uczef:

* wyjasnia zalezno$¢ predkosci
dzwieku od rodzaju osrodka i
temperatury; uzasadnia, ze
podczas przejscia fali do innego
osrodka nie zmienia si¢ jej
czestotliwos¢; analizuje wykres
zaleznosci gestosci powietrza
od czasu dla tonu

*dwyjasnia, Ze w muzyce taki
sam interwal oznacza taki sam

Uczen:

* rozwigzuje zlozone zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Zjawiska falowe, w
szczegolnoscei:

-zwigzane z opisem fal i
zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatla
-dotyczace zalamania fal
-dotyczace odbicia i zalamania
Swiatla

-zwigzane z opisem teczy i halo

Uczen:

* rozwigzuje nietypowe zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdziatu Zjawiska falowe, w
szczego6lnosci:

-zwigzane z opisem fal i
zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatla
-dotyczace zalamania fal
-dotyczace odbicia i zalamania
Swiatta

-zwigzane z opisem teczy i halo
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* opisuje mechanizm
powstawania i rozchodzenia sig
fal dzwigkowych w powietrzu;
podaje przyktady zrodet
dzwigkow

* wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych i podaje
przyktady ich zastosowania

* przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
-obserwuje fale na wodzie

* rozwigzuje proste zadania lub
problemy:

-dotyczace dzwigkow
-ddotyczace dzwiekow
instrumentéw muzycznych
-dotyczace fal
elektromagnetycznych,

w szczeg6lnosci: wyodrebnia z
tekstow i ilustracji informacje
kluczowe, przelicza jednostki,
wykonuje obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych, ustala
odpowiedzi, czytelnie
przedstawia odpowiedzi i
rozwigzania

* rozroznia fale ptaskie, koliste i
kuliste; wskazuje ich przyktady
W otaczajacej rzeczywistosci

* opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni plaskiej i od
powierzchni sferycznej

* opisuje zjawisko rozproszenia
$wiatla przy odbiciu od
powierzchni chropowatej;
wskazuje jego przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

fali; omawia zalezno$¢
predkosci dzwigku od rodzaju
osrodka i temperatury

* opisuje $wiatto jako falg
elektromagnetyczna

» omawia zwigzek migedzy
elektrycznoscia i
magnetyzmem; wyjasnia, czym
jest fala elektromagnetyczna

* omawia widmo fal
elektromagnetycznych

* przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
-obserwuje fale w uktadzie
cigzarkow 1 sprezyn
-obserwuje rozchodzenie si¢
fali podtuznej w uktadzie
cigzarkow 1 sprezyn oraz
oscylogramy dzwigkow
przedstawia, analizuje i
wyjasnia wyniki obserwacji;
opracowuje wyniki pomiarow,
formutuje wnioski

* rozwigzuje typowe zadania
lub problemy:

-4dotyczace dzwiekow
instrumentéw muzycznych
-dotyczace fal mechanicznych
-dotyczace dzwickow oraz
ddzwiekow instrumentow
muzycznych

-dotyczace fal
elektromagnetycznych;
postuguje si¢ tablicami
fizycznymi oraz karta
wybranych wzoréw i statych;
wykonuje obliczenia,
postugujac si¢ kalkulatorem;

stosunek czestotliwosci
dzwigkow

«ddpodaje warunek
harmonijnego wspoibrzmienia
dzwickéw; domawia stroj
réwnomiernie temperowany
oraz drgania struny; ‘wyjaénia,
od czego zalezy barwa dzwicku
instrumentu

* domawia nadawanie i odbior
fal radiowych

« dwyja$nia naukowe znaczenie
stowa teoria; postuguje si¢
informacjami nt. roli Maxwella
w badaniach nad
elektrycznoscia i magnetyzmem
* rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci tego rozdziatu, w
szczegolnosci:

-dotyczace fal mechanicznych
-dotyczace dzwigkow oraz
ddzwickow instrumentow
muzycznych

-dotyczace fal
elektromagnetycznych;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznos$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatow zrodlowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegolnosci
ruchu drgajacego i wahadet (np.
wahadla Foucaulta)

* wyjasnia przyczyny zjawisk
optycznych w przyrodzie
wynikajacych z rozpraszania

-zwigzane z dyfrakcja i
interferencja fal

-dotyczace polaryzacji §wiatta
-zwigzane z efektem Dopplera;
ilustruje i/lub uzasadnia
zalezno$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia

* realizuje i prezentuje wiasny
projekt zwigzany z tematyka
tego rozdziatu; planuje i
modyfikuje przebieg
doswiadczen domowych,
formutuje 1 weryfikuje
hipotezy; projektuje okulary
polaryzacyjne

-zwigzane z dyfrakcja i
interferencja fal

-dotyczace polaryzacji Swiatta
-zwigzane z efektem Dopplera

3




* opisuje jakosciowo zjawisko
zatlamania $wiatta na granicy
dwoch osrodkow roznigeych sig
predkoscia rozchodzenia si¢
swiatla; wskazuje kierunek
zatamania; podaje przyktady
wykorzystania zjawiska
zatlamania $wiatlta w praktyce

* opisuje $wiatlo biate jako
mieszaning barw, ilustruje to
rozszczepieniem $wiatla w
pryzmacie

« ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie si¢ $wiatta w
osrodku jednorodnym

* podaje zasade superpozycji fal
erozroznia $wiatto
polaryzowane i
niespolaryzowane

* przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
-demonstruje fale koliste i
plaskie

-demonstruje rozpraszanie si¢
Swiatta w osrodku;
przedstawia (ilustruje na
schematycznym rysunku) i
opisuje obserwacje, formutuje
wnioski

* rozwigzuje proste zadania lub
problemy:

-zwigzane z opisem fal i
zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatla
-dotyczace zatamania fal
-dotyczace odbicia i zalamania
Swiatta

-zwigzane z opisem teczy i halo

ustala i/lub uzasadnia
odpowiedzi

* dokonuje syntezy wiedzy o
drganiach i falach; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady i
zaleznosci

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materialow
zrédlowych, ktore dotycza
tresci rozdziatu Drgania i fale,
w szczegblnoscei: osiggnieé
Roberta Hooke’a, zjawiska
rezonansu, fal dzwigkowych

* opisuje rozchodzenie si¢ fal
na powierzchni wody 1 dzwigku
W powietrzu na podstawie
obrazu powierzchni falowych

* stosuje prawo odbicia do
wyjasniania zjawisk i
wykonywana obliczen

* opisuje zjawisko rozproszenia
$wiatla na niejednorodnos$ciach
osrodka; wskazuje jego
przyktady w otaczajacej
rzeczywistosci

* opisuje przyktady zjawisk
optycznych w przyrodzie
wynikajacych z rozpraszania
swiatfa: btekitny kolor nieba,
czerwony kolor zachodzacego
stonca

* wskazuje i opisuje przyktady
zjawisk zwigzanych z
zatlamaniem $wiatta, np.:
zhudzenia optyczne,
fatamorgana

* opisuje zjawiska
jednoczesnego odbicia i

$wiatla: bigkitny kolor nieba,
czerwony kolor zachodzacego
Stonca

*dopisuje zalezno$¢ migdzy
katami podania i zalamania —
prawo Snelliusa

* wyjasnia wyniki obserwacji
zjawiska zalamania $wiatla na
granicy osrodkow

* wyjasnia przyczyny zjawisk
zwigzanych z zalamaniem
$wiatta, np.: ztudzenia
optyczne, fatamorgana (miraze)
* dzapisuje prawo Snelliusa dla
kata granicznego

* omawia inne niz §wiattowod
przyktady wykorzystania
zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia (np. fal
dzwigckowych)

* opisuje druga tecze jako
przyktad zjawiska optycznego
powstajacego dzigki
rozszczepieniu $wiatla

* dos$wiadczalnie obserwuje
zjawisko dyfrakcji $wiatta

» omawia praktyczne znaczenie
dyfrakcji $wiatla i dyfrakcji
dzwigku

* stosuje zasade superpozycji
fal do wyjasniania zjawisk

* wyjasnia wyniki obserwacji
interferencji fal dzwigkowych i
interferencji $wiatta

* wyjasnia) zjawisko
interferencji fal i przestrzenny
obraz interferencji; opisuje
zalezno$¢ przestrzennego
obrazu interferencji od dlugos$ci




-zwigzane z dyfrakcja i
interferencja fal

-dotyczace polaryzacji §wiatta
-zwigzane z efektem Dopplera,
w szczeg6lnosci: wyodrebnia z
tekstow i ilustracji informacje
kluczowe, przedstawia je w
réznych postaciach, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych,
ilustruje i ustala odpowiedzi,
czytelnie przedstawia
odpowiedzi i rozwigzania

zatamania $wiatla na granicy
dwoch osrodkow rozniacych sig
predkoscia rozchodzenia si¢
$wiatla; opisuje zjawisko
catkowitego wewngtrznego
odbicia; postuguje si¢ pojeciem
kata granicznego

* opisuje dziatanie §wiattowodu
jako przyktad wykorzystania
zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia,
wskazuje jego zastosowania

* opisuje rozszczepienie §wiatta
przez krople wody; opisuje
widmo $wiatta biatego jako
mieszaning fal o r6znych
czestotliwosciach

* opisuje przyklady zjawisk
optycznych w przyrodzie i
atmosferze, powstajacych
dzieki rozszczepieniu $wiatta
(tgcza, halo)

* opisuje jakos$ciowo dyfrakcje
fali na szczelinie — zwigzek
pomiedzy dyfrakcja na
szczelinie a szerokos$cia
szczeliny i1 dtugoscig fali

* podaje warunki, w jakich
moze zachodzi¢ dyfrakcja fal,
wskazuje jej przyktady w
otaczajacej rzeczywistosci

* opisuje zjawisko interferencji
fal i przestrzenny obraz
interferencji; podaje warunki
wzmocnienia oraz wygaszenia
si¢ fal

» wskazuje przyktady zjawisk
optycznych obserwowanych
dzieki dyfrakeji i interferencji

fali i odlegtosci miedzy
zrodtami fal

* drozroznia $wiatlo spojne i
$wiatlo niespdjne

* wyjasnia wyniki obserwacji
interferencji $wiatta na siatce
dyfrakcyjnej

*dopisuje obraz powstajacy po
przejsciu $wiatla przez siatke
dyfrakcyjng; Yanalizuje
jakosciowo zjawisko
interferencji wigzek §wiatta
odbitych od dwoch powierzchni
cienkiej warstwy

* opisuje przyktady zjawisk
optycznych obserwowanych
dzigki dyfrakcji i interferencji
$wiatta: w przyrodzie (barwy
niektorych organizmow
zywych, baniek mydlanych) i
4w atmosferze (wieniec,
iryzacja chmury, widmo
Brockenu, gloria)

* wyjasnia obserwacj¢
wygaszania $wiatta po przej$ciu
przez dwa polaryzatory
ustawione prostopadle oraz
dobserwacje polaryzacji przy
odbiciu

* opisuje przyktady
wystgpowania polaryzacji
$wiatla, np.: ekrany LCD,
niektore gatunki zwierzat, ktore
widza $§wiatlo spolaryzowane,
okulary polaryzacyjne

* interpretuje wzor opisujacy
efekt Dopplera; stosuje go do
wyjasniania zjawisk




$wiatta w przyrodzie (barwy
niektorych organizmow
zywych, baniek mydlanych) i
4w atmosferze (wieniec,
iryzacja chmury, widmo
Brockenu, gloria)

* opisuje §wiatlo jako fale
elektromagnetyczng poprzeczng
oraz polaryzacj¢ §wiatta
wynikajaca z poprzecznego
charakteru fali i dziatanie
polaryzatora

* wskazuje przyktady
wykorzystania polaryzacji
$wiatta, np.: ekrany LCD,
niektore gatunki zwierzat, ktore
widzg $wiatto spolaryzowane,
okulary polaryzacyjne

+ analizuje jakoSciowo efekt
Dopplera; podaje przyktady
wystgpowania zjawiska
Dopplera

» omawia efekt Dopplera dla fal
elektromagnetycznych

* podaje przyktady
wykorzystania efektu Dopplera
* przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
-demonstruje rozproszenie fal
przy odbiciu od powierzchni
nieregularne;j

-demonstruje zjawisko
zatamania $wiatla na granicy
osrodkow

-demonstruje odbicie i
zatamanie $wiatla

-obserwuje zjawisko dyfrakcji
fal na wodzie

edomawia na wybranych
przyktadach powstawanie fali
uderzeniowej

* rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci tego rozdzialu, w
szczeg6lnosci:

-zwigzane z opisem fal i
zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatla
-dotyczace zatamania fal
-dotyczace odbicia i zatamania
Swiatta

-zwigzane z dyfrakcja i
interferencja fal

-dotyczace polaryzacji §wiatta
-zwigzane z efektem Dopplera;
ilustruje i/lub uzasadnia
zalezno$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatoéw zrodlowych
dotyczacych tresci tego
rozdzialu, w szczegdlnosci
zjawiska odbicia fal (np. lustra
weneckie, barwy ciat),

* prezentuje efekty wiasnej
pracy, np. projekty dotyczace
tresci rozdziatu Zjawiska
falowe; planuje i modyfikuje
przebieg wybranych
doswiadczen domowych,
formutuje i weryfikuje hipotezy




-obserwuje interferencje¢ fal
dzwigkowych i interferencje
Swiatta

-obserwuje interferencj¢ swiatta
na siatce dyfrakcyjne;j
-obserwuje wygaszanie $wiatla
po przejsciu przez dwa
polaryzatory ustawione
prostopadle, opisuje, ilustruje
na schematycznym rysunku,
analizuje i wyjasnia
obserwacje; formutuje wnioski
* rozwigzuje typowe zadania
lub problemy:

-zwigzane z opisem fal i
zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem $wiatla
-dotyczace zatamania fal
-dotyczace odbicia i zatamania
Swiatta

-zwigzane z opisem teczy i halo
-zwigzane z dyfrakcja i
interferencja fal

-dotyczace polaryzacji Swiatta
-zwigzane z efektem Dopplera;
postuguje si¢ tablicami
fizycznymi oraz kartg
wybranych wzorow i statych;
ilustruje, ustala i/lub uzasadnia
odpowiedzi

* dokonuje syntezy wiedzy o
zjawiskach falowych;
przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznoSci;
prezentuje efekty wtasnej pracy,
np. wyniki doswiadczen
domowych

* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy




przedstawionych materiatow
zrodtowych dotyczacych tresci
tego rozdziatu, w
szczegolnosci: zjawiska
zatamania fal, historii falowe;j
teorii fal
elektromagnetycznych,
polaryzacji §wiatla, zjawisk
optycznych, historii badan
efektu Dopplera

3. Termodynamika

Uczen:

* informuje, czym zajmuje si¢
termodynamika; poréwnuje
wlasciwosci substancji w
réznych stanach skupienia
wynikajace z ich budowy
mikroskopowej; analizuje
jakosciowo zwiazek migdzy
temperaturg a $rednig energia
kinetyczng czasteczek

« informuje, ze energi¢ uktadu
mozna zmieni¢, wykonujac nad
nim prace lub przekazujac mu
energi¢ w postaci ciepta

* postuguje si¢ pojeciem ciepta
wlasciwego wraz z jego
jednostka; porownuje ciepta
wlasciwe réznych substancji

* postuguje si¢ skalami
temperatur Celsjusza i Kelvina
oraz pojgciem mocy

* rozrdznia i nazywa zmiany
stanow skupienia; analizuje i
opisuje zjawiska: topnienia,
krzepnigcia, wrzenia,
skraplania, sublimacji i
resublimacji jako procesy, w
ktorych dostarczanie energii w

Uczen:

* odréznia przekaz energii w
postaci ciepta migdzy uktadami
o r6znych temperaturach od
przekazu energii w formie
pracy

* postuguje si¢ pojgciem energii
wewnetrznej; analizuje
pierwsza zasad¢ termodynamiki
jako zasad¢ zachowania energii
* opisuje zjawisko
rozszerzalno$ci cieplne;j:
liniowe;j ciat statych oraz
objetosciowe]j gazow i cieczy;
wskazuje przyktady tego
zjawiska w otaczajacej
rzeczywistosci

* omawia znaczenie
rozszerzalnosci cieplnej ciat
statych; wskazuje przyktady
wykorzystania rozszerzalnosci
objetosciowe] gazow i cieczy
oraz jej skutkow

* interpretuje pojgcie ciepta
wlasciwego i stosuje je do
obliczen oraz do wyjasniania
zjawisk

Uczen:

* analizuje na przyktadach
rozszerzalno$é cieplng gazu
*dopisuje zaleznos¢
temperatury wrzenia od
ci$nienia zewngtrznego

* stosuje pojecie ciepta
przemiany fazowej (ciepta
topnienia i ciepla parowania) do
wyjasniania zjawisk

* opisuje i wyjasnia zmiany
energii wewnetrznej podczas
przemian fazowych na
podstawie mikroskopowej
budowy ciat

* dopisuje dziatanie lodowki

* szkicuje wykres zaleznosci
objetosci i/lub gestosci danej
masy wody od temperatury

* przeprowadza do§wiadczenia,
korzystajac z ich opiso6w: bada
rozszerzalno$¢ cieplna cieczy i
powietrza; opisuje wyniki
obserwacji; formuluje wnioski
* wyjasnia wyniki
przeprowadzonych
doswiadczen lub obserwacji:
-badania procesu topnienia lodu

Uczen:

* rozwigzuje zlozone zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Termodynamika, w
szczegolnosci:

-energii wewngtrznej
-rozszerzalnosci cieplnej
-przemian fazowych z
wykorzystaniem pojeé: ciepta
wlasciwego, ciepta przemiany
fazowej

-szczegblnych wlasnosci wody;
ilustruje i/lub uzasadnia
zalezno$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia

* realizuje i prezentuje wlasny
projekt zwigzany z tematyka
tego rozdziatu (swojego
pomyshu); planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczen
domowych, formutuje i
weryfikuje hipotezy

Uczen:

* rozwigzuje nietypowe zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Termodynamika, w
szczegolnosci:

-energii wewngtrznej
-rozszerzalnosci cieplnej
-przemian fazowych z
wykorzystaniem pojeé: ciepla
wlasciwego, ciepta przemiany
fazowe;j

-szczegblnych wlasnosci wody
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postaci ciepta nie powoduje
zmiany temperatury; wskazuje
przyktady przemian fazowych
W otaczajacej rzeczywistosci

« informuje, ze topnienie i
parowanie wymagaja
dostarczenia energii, natomiast
podczas krzepnigcia i
skraplania wydziela si¢ energia
* wymienia szczegolne
wlasno$ci wody oraz ich
konsekwencje dla zycia na
Ziemi, wskazuje odpowiednie
przyktady w otaczajacej
rzeczywistosci

* przeprowadza do§wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

-bada jakosciowo szybkos¢
topnienia lodu

-bada proces topnienia lodu,
obserwuje szybkos¢
wydzielania gazu, wykazuje
zalezno$¢ temperatury wrzenia
od ci$nienia zewngtrznego;
przedstawia, opisuje i analizuje
wyniki obserwacji, formutuje
whnioski

* rozwigzuje proste zadania lub
problemy:

-dotyczace energii wewngtrznej
-dotyczace rozszerzalnosci
cieplnej

-z wykorzystaniem poje¢cia
ciepta wlasciwego

-zwigzane z przemianami
fazowymi

-zwigzane z wykorzystaniem
ciepla przemiany fazowe;j

* wykorzystuje pojecie ciepta
wlasciwego do obliczania
energii potrzebnej do ogrzania
ciala lub do obliczania energii
oddanej przez stygnace ciato;
uzasadnia rowno$¢ tych energii
na podstawie zasady
zachowania energii

* opisuje przyklady przemian
fazowych w otaczajacej
rzeczywistosci

* odroznia ciata o budowie
krystalicznej od ciat
bezpostaciowych; ilustruje na
schematach zaleznos¢
temperatury od dostarczanego
ciepta dla obu rodzajow

* postuguje si¢ pojeciem ciepta
przemiany fazowej (ciepta
topnienia i ciepla parowania)
wraz z jego jednostka,
interpretuje to pojecie oraz
stosuje je do obliczen; wskazuje
przyktady wykorzystania
przemian fazowych

« analizuje i wyznacza energie¢
przekazang podczas zmiany
temperatury i zmiany stanu
skupienia

» wykorzystuje pojecia ciepta
wlasciwego oraz ciepta
przemiany fazowej do obliczen
» omawia szczeg6Ine wlasnosci
wody oraz ich konsekwencje
dla zycia na Ziemi; uzasadnia,
ze woda tagodzi klimat

* opisuje nietypowa
rozszerzalnos$¢ cieplng wody

-obserwacji szybkosci
wydzielania gazu

-wykazania zaleznosci
temperatury wrzenia od
ci$nienia zewngetrznego

* ocenia wynik do§wiadczalnie
wyznaczonego ciepta
wlasciwego substancji; planuje
i modyfikuje przebieg
doswiadczenia, formutuje
hipoteze

* rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdzialu
Termodynamika, w
szczegolnosci:

-energii wewngtrznej
-rozszerzalnosci cieplne;j
-przemian fazowych z
wykorzystaniem pojeé: ciepta
wlasciwego, ciepta przemiany
fazowej

-szczegblnych wlasnosci wody;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznos$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia; analizuje
otrzymany wynik

» wyszukuje i analizuje
materiaty zrodlowe, w tym
teksty popularnonaukowe
dotyczace tredci tego rozdziatu,
w szczego6lnosci niezwyktych
wlasno$ci wody; postuguje si¢
informacjami pochodzacymi z
tych materiatéw i wykorzystuje
je do rozwigzywania zadan lub
probleméw




-dotyczace szczegblnych
wlasnosci wody;

w szczeg6lnosci: wyodrebnia z
tekstow i ilustracji informacje
kluczowe, przelicza jednostki,
wykonuje obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych; ustala
odpowiedzi; czytelnie
przedstawia odpowiedzi i
rozwigzania

* przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
-demonstruje rozszerzalno$é¢
cieplng ciat statych

-wyznacza sprawno$¢ czajnika
elektrycznego o znanej mocy
-bada wplyw soli na topnienie
lodu

-doswiadczalnie wyznacza
ciepto wilasciwe substancji;
opracowuje wyniki pomiarow;
przedstawia, opisuje i analizuje
wyniki pomiaroéw, wskazuje
przyczyny niepewnosci
pomiarowych; formutuje
wnioski

* wyjasnia wyniki
przeprowadzonego
doswiadczenia jako$ciowego
badania szybkosci topnienia
lodu

* rozwigzuje typowe zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Termodynamika, w
szczegolnosci:

-energii wewnetrznej
-rozszerzalnosci cieplnej
-pojecia ciepta wlasciwego
-przemian fazowych
-szczeg6lnych wiasnosci wody;
postuguje si¢ tablicami
fizycznymi, karta wybranych
wzordow 1 statych oraz
kalkulatorem; ustala i/lub
uzasadnia odpowiedzi

+ dokonuje syntezy wiedzy z
termodynamiki; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady i
zaleznosci
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* analizuje przedstawione
materiaty zrodtowe, w tym
teksty popularnonaukowe lub z
Internetu, dotyczace tresci
rozdziatu Termodynamika, w
szczegolnosci: energii
wewnetrznej, zjawiska
rozszerzalno$ci cieplnej i jego
wykorzystania, historii
pogladéw na nature ciepta,
przemian fazowych;
przedstawia wlasnymi stowami
gtowne tezy; postuguje si¢
informacjami pochodzacymi z
tych materialow i wykorzystuje
je do rozwigzywania zadan

Wymagania edukacyjne sg dostosowywane do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia zgodnie z wskazanymi
przepisami ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach publicznych :

1) posiadajgcego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego — na podstawie tego orzeczenia oraz ustalen zawartych w Indywidualnym Programie Edukacyjno-
Terapeutycznym,

2) posiadajacego orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania — na podstawie tego orzeczenia,

3) posiadajacego opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej, o specyficznych trudnos$ciach w uczeniu sie, lub inng opini¢ poradni
psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej, wskazujaca na potrzebe takiego dostosowania — na podstawie tej opinii,

4) nieposiadajacego orzeczenia lub opinii wymienionych w pkt. 1-3, ktory jest objety pomoca psychologiczno-pedagogiczna w szkole — na podstawie rozpoznania
indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz indywidualnych mozliwosci psychofizycznych ucznia dokonanego przez nauczycieli i specjalistow;

Szczegotowe opisy dostosowan sg ujete w dokumentacji pomocy pedagogiczno- psychologiczne;.

Wymagania edukacyjne zostaly opracowane przez mgr Joanne Mikulska
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Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniow:

1. W odpowiedziach pisemnych, w ktorych poszczegélne zadania sa punktowane, ocena, jaka otrzymuje uczen, jest zgodna z przyjetym rozkladem procentowym dla
danej oceny tj.:

0-39% ndst

40-54% dop

55-74% dst

75-90% db

91-99% bdb

100% cel

2. Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej regulowane sa w Statucie Szkoly.
3. Cele oceniania:

*Informowanie ucznia i rodzicéw o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych.
*Motywowanie ucznia do dalszego rozwoju i systematycznej pracy.
*Wskazywanie mocnych stron i obszaréw wymagajacych poprawy.
*Dostarczanie nauczycielowi informacji zwrotnej o efektywnos$ci nauczania.
4. Zakres oceniania:

Ocenianiu podlega:

eopanowanie tresci podstawy programowe;j,

srozumienie zjawisk fizycznych i umiejgtnos¢ ich wyjasniania,

sstosowanie praw i zasad fizyki do rozwigzywania zadan,

swykonywanie i interpretowanie doswiadczen,

saktywno$¢ na lekcji, przygotowanie do zajgc, systematycznosSc¢.
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5. Formy sprawdzania osiggniec:

*Sprawdziany (prace klasowe) — zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem, obejmuja wigkszy zakres materiatu.
*Kartkdwki — obejmuja niewielki zakres materiatu, mogg by¢ niezapowiedziane.

*Odpowiedzi ustne — obejmuja biezace zagadnienia.

*Prace domowe, zadania praktyczne i do§wiadczenia — obowigzkowe elementy pracy ucznia.

*Aktywno$¢ na lekcji i praca dlugoterminowa (np. projekt, referat).

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

sposiada wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza podstawe programowa

potrafi stosowaé wiadomosci w sytuacjach nietypowych ( problemowych).

sumie formutowac¢ problemy, dokonuje analizy lub syntezy zjawisk,

sumie samodzielnie opracowaé¢ doswiadczenia do potwierdzenia praw fizyki,

spotrafi w sposéb nietypowy rozwigzywac problemy i zadania taczace wiadomosci z réznych dziedzin,

eosigga sukcesy w konkursach szkolnych lub pozaszkolnych

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

*w petnym zakresie opanowat wiadomosci i umiejetnosci objete podstawg programowa,

*zdobyta wiedz¢ potrafi zastosowaé w nowych sytuacjach, jest samodzielny — korzysta z réznych zrodet wiedzy,
epotrafi przeprowadzi¢ doswiadczenie fizyczne,

srozwigzuje samodzielnie w pelnym zakresie zadania rachunkowe i problemowe,

esprostal wymaganiom

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory:

eopanowatl w duzym zakresie wiadomosci okreslone podstawa programowa
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spoprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan i problemow teoretycznych i praktycznych,

spotrafi wykona¢ zaplanowane do§wiadczenie z fizyki,

*umie wykonywac dziatania na jednostkach

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

sopanowatl w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawa programowa,

spotrafi zastosowa¢ wiadomosci do rozwigzywania zadan o Srednim stopniu trudnosci, czasem z pomocg nauczyciela,

*zna podstawowe prawa , wielkosci fizyczne i ich wzory,

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

*ma braki w wiadomosciach i umiejgtnosciach okreslonych podstawa programowsa, a braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego ksztatcenia,
*zna podstawowe prawa i wielkosci fizyczne,

*rozwigzuje zadania typowe o niewielkim stopniu trudnosci, czesto z pomoca nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

enie opanowal niezbednego minimum wiadomosci i umiejgtnosci okreslonych programem nauczania w danej klasie

enie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudnos$ci nawet z pomocg nauczyciela,
enie zna podstawowych praw, poj¢¢ i wielkosci fizycznych.

enie spelnia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca

6. Skala ocen

Oceny wyrazane sg w stopniach szkolnych od 1 do 6, zgodnie ze Statutem Szkoty:

6 — celujacy,

5 —bardzo dobry,

4 — dobry,
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3 — dostateczny,
2 — dopuszczajacy,
1 — niedostateczny.

Przy ocenianiu biezacym dopuszcza si¢ stosowanie przy ocenach znakéw ,,+7, ,.— z zastrzezeniem, ze ocena celujagca moze mie¢ tylko znak ,,-”, a ocena niedostateczna tylko
znak ,,+”. Dopuszcza si¢ stosowanie znakow ,,+”, ,,—” przy ocenach srodrocznych, za wyjatkiem oceny celujacej i niedostateczne;.

7. Poprawianie ocen

Uczen ma prawo do poprawy kazdej oceny z pracy klasowej lub sprawdzianu w kazdym semestrze.

8 .Nieprzygotowanie do lekcji

Uczen ma prawo zgtosi¢ 1 nieprzygotowanie w semestrze (nie dotyczy zapowiedzianych sprawdzianéw i prac klasowych).

Kazde kolejne nieprzygotowanie skutkuje ocena niedostateczng.

9. Nieobecnosci

Uczen nieobecny na sprawdzianie zobowigzany jest do zaliczenia go w terminie ustalonym z nauczycielem, nie dtuzszym niz 2 tygodnie od powrotu do szkoty.
Brak zaliczenia traktowany jest jako brak oceny i moze uniemozliwi¢ klasyfikacje.

10. Oceny Srodroczne i roczne

Ocena klasyfikacyjna nie jest §rednig arytmetyczng ocen czastkowych — nauczyciel uwzglednia: hierarchi¢ ocen ( sprawdziany z dzialow- wpisane kolorem czerwonym,
kartkoéwki -wpisane kolorem zielonym, pozostate formy- wpisane czarnym kolorem, systematycznos$¢ pracy, aktywnos$¢, postepy ucznia.

11. Ocena roczna ustalana jest na podstawie ocen z obu semestréw.
12. Jawno$¢ oceniania:

Kryteria oceniania, wymagania edukacyjne oraz niniejszy PSO przedstawiane sa uczniom i rodzicom na poczatku roku szkolnego.
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